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Modélisation direct et inverse et validation expérimental `in-vitro’ 
d’écoulement instationnaire pour des nombres de Reynolds modérés  

 
 

 
Contexte :  
La modélisation physique de la phonation est classiquement réalisée en considérant la 
pression subglottique et la géométrie de la glotte comme des paramètres d’entrée connus. 
Plusieurs études basées sur des expérimentations `in-vitro’ montrent que les modèles 
unidimensionnels simplifiés permettent de bonnes prédictions des caractéristiques de 
l’écoulement glottique (Fig. 1). Pour l’étude des pathologies, les modèles physiques requièrent 
des paramètres comparables à des quantités physiologiques mesurables.  
 
  
 
Objectifs : 
 
Cette recherche traite la modélisation direct et inverse des modèles d’écoulement avec 
complexité augmentent comme illustrés pour des modèles simplifiés en Fig. 2. Les modèles 
inverses permettent ainsi d’estimer les paramètres entrée/contrôle des modèles directs à 
partir de quantités mesurées expérimentalement pour des conditions d’écoulement 
instationnaire. Nous proposons d’élaborer les modèles directes et inverses laminaires et de 
mettre en oeuvre des modèles inverses nonlinéaires trouvés dans la littérature afin de 
comparer les approches différentes. Les résultats seront validés sur maquette. 
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